Corso di laurea in SCIENZE BIOLOGICHE Prova scritta del: 21.02.2014
ISTITUZIONI DI MATEMATICHE E FONDAMENTI DI BIOSTATISTICA

Numero di matricola: ......ooovvveveeeeiee e,

Data prevista per orale : ........ccccoevevveivveineennn.

| PARTE
Esercizio 1
Determinare la media aritmetica e la deviazione standard del seguente insieme di numeri:
1 3 457

Se si moltiplica ciascun numero dell’insieme precedente per 4 e poi si aggiunge 5 a ognuno, cosa
si puo dire della media del nuovo insieme di numeri ottenuto? E della sua deviazione standard?
Giustificare le risposte.

Esercizio 2
Nella figura seguente sono rappresentati i grafici delle funzione f e g definite in [-4, 4].

Determinare:

a) f(—2)—g(1); b)ivaloridix periqualif(x)-g(x) = 0; c) i valoridix periquali fE—X)—o,

g(x)
Svolgimento
a) f(-2)-9(1)= b) {x/ f(x)-g(x) =0} =

C) {X/ m:O}z

g(x)



Esercizio 3
Definire le funzioni f e g aventi per grafico, rispettivamente, la retta e la parabola rappresentate in
figura.

/
/
/
f(x)=
9(x) =
Esercizio 4
Si consideri la funzione f di dominio R ed avente il grafico sotto riportato.
N
- ’,/,.‘ " \ t \.& . . /~ S N S i e
’;' 5 e

Determinare:

a) I’insieme dei valori x tali che f(x) > 0:

b) I’insieme dei valori x tali che f’(x) = 0:

c) I’insieme dei valori x tali che f’(x) > O:

d) I’insieme dei valori x tali che f”(x) <0

e) limy_—, f(X) = limeo f(X) = limy_ o" f(X) = limy_, 4o f(X) =

f) disporre in ordine crescente i seguenti valori f’(-1), f’(-2), £’(3), f’(5):



Esercizio 5
Determinare il dominio e la derivata prima (senza semplificare) delle seguenti funzioni:

f(X) =tan(2x +1) gx) = m

Svolgimento
Dom(f) =

()=
Dom(g) =

g '(x) =

Esercizio 6

Si considerino le seguenti funzioni  f(x) = FXZ e g(x)=Inx?

a) Determinare:

(gof)(x) =
fi(x) =

b) Completare la seguente tabella (dove € possibile)

x | f) [ 1) | g(f)
-1

0

Esercizio 7
Considerato il grafico della funzione f(x) = x 2, tracciare con precisione i grafici delle funzioni:

y=-f(x) -1 y = f(x+1) y = [f(x)—1|




Il PARTE

Esercizio 8
Trovare 1’arca della regione limitata di piano compresa tra il grafico della funzione f(x) = cosx,

" T . . . . .
I’assey =0e lerette x = 2 e X =, dopo aver evidenziato nel piano cartesiano la regione stessa.

Svolgimento
Fare la figura

Impostare il calcolo dell ’area:

Calcolare il valore dell’area esplicitando i passagqgi effettuati

Esercizio 9

Si consideri la funzione f definita sull’intervallo [-4, 4] come nella figura sotto riportata. Disegnare
il grafico della sua derivata f’.

Grafico di f Graficodi f~’
- i




Esercizio 10

a) Calcolare il seguente integrale indefinito: J.(xz\/; +£) dx.
X

b) Trovare la primitiva F della funzione f(x) = x2+/x +1 tale che F(1) = 1.
X

Svolgimento

a)

b)

Esercizio 11
Nella tabella seguente e riportata la velocita di corsa (in cm/s) di 16 ragni maschi del genere

Tidarren prima di raggiungere la loro maturita sessuale:

Ragno |1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
Velocita
(cm/s) | 1,25 (294|238 |3,09|341|3,00|231|293|298|355|284|164|322|287]237|191

Determinare il primo quartile, la mediana, il terzo quartile e la distanza interquartile dell’insieme
dei dati. Riportare i dati su una retta orientata e illustrare graficamente la loro dispersione.




Esercizio 12

X

11 e disegnarne il grafico.

Studiare la funzione f(x) = 2%

X

Svolgimento

Dominio

Segno e intersezioni con gli assi

Limiti ed eventuali asintoti

Studio della derivata prima

Disegnare il grafico di f



