Foodstuff

End prodiuc't

Carbohydrate |

- Fat
" Protein

- Nucleic acids

CO.;+H,0O

CO.+H,0

Urea
NH, S—— Uric acid
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B-Amino acids

!
Allantoin NH;

!

Allantoic acid
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Mammals Samie Birds

Amphibians reptiles Reptiles
Some
Elasmobranchs frogs

Latimeria
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Lungfish)

Crocod lles

AMMONIA

Teleost fish, cyclostomes
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Taxon

Acqua marina

Acqua dolce

Invertebrati marini
Celenterati, molluschi, ecc.
Crostacei

Vertebrati marini
Missine
Lamprede
Teleostei
Celacantidi (Latimeria chalumnae)
Elasmobranchi (Carcharhinus leucas)
Olocefali

Vertebrati d’acqua dolce
Polipteridi
Acipenseridi
Neopterigi primitivi
Dipnoi
Teleostei
Elasmobranchi (Carcharhinus leucas)
Elasmobranchi (Potamotrygonidae)
Anfibi*

Vertebrati terrestri
Rettili
Uccelli

Mammiferi

mOsm - kg

~1000
<10

~1000
~1000

~1000

~300

<350
da<1000a 1180
1050

~1000

200
250
280
240
<300
680
310
~250

350
320
300

Na*
475
~5

470
460

535
120
180
180
290
340

100
130
150
110
140
245
150
~100

160
150
145

Ccr
550
~d

545
500

540

95
150
200
290
345

90
105
130

90
120
220
150
~80

130
120
105

Altri principali
fattori osmotici

Urea 375
Urea 360
Urea 280

Urea 170

Fonte

~ OOl Ww W Www

* Livelli ionici e osmolalita altamente variabili,

ma tendenza verso 200 mOsm - kg in acqua dolce.
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Tubulo urinifero

Vaso sanguigno

Nefrone

Tubulo collettore

Glomerulo
\renale

J

Y
Corpuscolo renale

| Tubulo _

Tubulo

_ Tubulo _

prossimale

Capsula
renale

intermedio

 distale




Blood =P

. Malpighian body —

Proximal
convoluted
tubule

Renal papilla

Distal
convoluted
tubule

{ Collecting
duct




Lume della capsula di Bowman Letto capillare del
glomerulo

Epitelio parietale
della capsula

Arteriola
afferente

Tubulo convoluto
prossimale

liscia
Arteriola

Ultrafiltrato

Podaocita

Fenestrature delle
cellule endoteliali

Poro fra i podociti

Pedicello Membrana basale
(piede del podocita)

Cellula endoteliale
(cellula del capillare)




Direzione Globuli rossi
della Fessure di  nel lume del Endotelio di un capillare
filtrazione filtrazione  capillare glomerulare

\

i

Pedicelli Lume del Lume della Nucleo del
basale dei podociti capillare  capsula renale podocita

B. Interfaccia capillare glomerulare/capsula renale

Fessure di  Direzione della Lume della
filtrazione filtrazione capsula renale
/ E —— Pedicelli
’ ' dei podociti

Lamina Fenestrazioni Lume del
basale nell’endotelio capillare

C. Ingrandimento dell’interfaccia
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TELEOSTEO D'ACQUA DOLCE
Liquidi corporei = 300 mOsm - kg™'; Ambiente <20 mOsm - kg™')

Urina copiosa e diluita,
circa 20 mOsm - kg™

— Flusso attivo

I:> Flusso passivo

«=++«pp Impermeabile al flusso

TELEOSTEQ MARINO

(Liquidi corporei = 350 mOsm - kg™'; Ambiente = 1000 mOsm - kg™

Beve acqua
marina

Urina scarsa e leggermente diluita,
circa 300 mOsm - kg™




Un po’ di
acqua
con il cibo = di ammoniaca, entrata {
. di acqua; assunzione

A attiva di sali

; attiva di sali

A. Carpa di acqua dolce Urina: ipoosmotica rispetto al sangue
e copiosa, ammoniaca e scarsa urea

Urina: ipoosmotica ma non cosi copiosa
come nei teleostei di acqua dolce,
ammoniaca, scarsa urea e ioni bivalenti

B. Merluzzo marino

Branchie: acqua assorbita;
perdita netta di urea (il
trasporto retrogrado ne
- mantiene un alto livello
Piccole quantita L AL nel sangue)

di acqua e sali R siiutet \R
con il cibo T

Urina: ipoosmotica e copiosa, scarsa urea
Ghiandola rettale: sali

C. Squalo marino




TELEOSTEO D'ACQUA DOLCE TELEOSTEO MARINO

Plasma <300 mOsm kg™
‘%Plasma >350 mOsm - kg™

Glomerulo Glomerulo piccolo

rande ; e ridotto
g TFG circa 10% massa TFG circa 1% massa

corporealgiorno corporealgiorno

Acidi organici
Acidi organici Glucosio, ecc
Na’, CI- "0

H,0 Na', CI"
H,0

Glucosio, ecc.

Na“, CI”

H,0 loni bivalenti

H,0
H
Composti azotati

loni bivalenti
H,O

H+

Na‘, CI

AT T T IO T I T T I I 1T

:

Segmento —
intermedio
Na*, CI-, K*

w

TC

,/
Wlusso diurina = 7%

massa corporea/giorno Flusso di urina <19 massa corporea/giorno
concentrazione 20 mOsm - kg™ concentrazione 300 mOsm - kg™
Rapporto U/P = 1/15 Rapporto U/P = 9/10




Ammoniaca

S Acqua
(anﬁb;c) g /; é?\

&,

Z

4/
/ "> Urea
TELEOSTElI D’ACQUA DOLCE "y {anfibio) TELEQOSTE! MAR:
ANFIBI Sale Acqua

X Acido urico

\
.\
PESCI CARTILAGINE! MOLTI RETTIL, UCCELLI Y Sae

Acgua
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MAMMIFERI
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Corpuscolo
renale

Capsula di
Bowman

Celoma

GLOMERULO INTERNO
Nefrostoma aperto

Nefrostoma

Glomerulo

Celoma

- GLOMERULO ESTERNO

Tubulo Tubulo
Collo prossimale distale

Cotpuscolo
enale

GLOMERULO INTERNO
Nefrostoma chiuso




Notocorda

Somite
Aorta
Vena sottocardinale

Epidermide
Recesso celomatico

Mesentere dorsale
Celoma

Somatopleura

Intestino primitivo

Splancnopleura

A. Sezione trasversale del’embrione di un vertebrato

Glomerulo interno  Capsula renale

Nefrostoma ciliato

C. Elasmobranchi e alcuni attinopterigi

Arteria
renale

Glomerulo
esterno

Vena

Aorta renale

Mesentere
dorsale

Recesso
celomatico

Cresta
genitale

B. Ammocete e lissanfibi larvati

Glomerulo
interno

Corpuscolo
renale

Celoma

D. La maggior parte degli altri vertebrati

Nefrostoma

ciliato

Tubulo
renale

Nefrone

Dotto
archinefrico

Dotto
archinefrico
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Midollo spinale :

e,

\\ Dotto archinefrico
(dotto di Wolff)

cava \
dorsale Tubulo renale
Aorta dorsale

Glomerulo esterno

Glomerulo intern

Capsula
renale

o
] Corpuscolo renale




Tabella 3-2. Tipi di rene dei vertebrati.,

Classificazione ontogenetica

Classificazione filogenetica

Pronefro

In tutti i vertebrati si sviluppa nella porzione
piu anteriore del tessuto nefrogeno, ad orga-
nizzazione segmentale, drenato dal dotto ar-
chinefrico, attivo negli embrioni di pesci e an-
fibi, presente, ma non attivo, negli embrioni
precoci degli amnioti.

Mesonefro

In tutti i vertebrati si sviluppa nella porzione
mediana del tessuto nefrogeno, drenato dal
dotto archinefrico, sprovvisto di segmentazio-
ne evidente; i tubuli sono pit numerosi dei
segmenti; & attivo negli embrioni di tutti gli
gnatostomi, ma solo per un breve periodo di
tempo negli embrioni degli amnioti.

Olonefro

Una struttura ipotetica, assente nei vertebrati
adulti attuali. Un singolo tubulo per segmento
corporeo per l'intera lunghezza del tessuto ne-
frogeno, drenato dal dotto archinefrico.

Opistonefro

Si sviluppa nella porzione mediana e succes-
sivamente in quella posteriore del tessuto ne-
frogeno, € drenato dal dotto archinefrico e da
dotti posteriori accessori di origine nefrogena;
nessuna segmentazione; numerosi tubuli; at-
tivo negli adulti di tutti gli anamni.

Metanefro

Si sviluppa nella porzione posteriore del tessuto nefrogeno degli amnioti, drenato da una estro-
flessione della cloaca (uretere); numero molto grande di tubuli con nessuna evidenza di segmen-
tazione, attivo nelle ultime fasi dello sviluppo embrionale e negli adulti di tutti gli amnioti.




Cordone nefrogeno

Dotto archinefrico Dotto archinefrico Tubulo derivante _ Fosteridre
derivato dai tubuli che si estende dalla regione mesonefrica
. \ per proliferazione del cordone nefrogeno

Tubuli %

pronefrici ‘\ i
. A T ,: [ et - N Somite

Nefrotomi

Dotto
archinefrico

Tubulo

Nefrotomo pronefrico
Piastra laterale

del mesoderma

(b)




Testicolo

Dotto deferente

Uretere







Nefroni metamerici Dotto archinefrico

Cavita pericardica Papilla urinaria

Cavita pleuroperitoneale

A. Olonefro ipotetico

Dotto

; ici archinefrico ooy
Nefroni metamerici Moltiplicazione

Tubuli renali utilizzati &' nsfropl

per il trasporto dello
sperma

Dotto urinario
accessorio

Cavita
pericardica

pleuro- urinaria

Testicolo Peritoneale Cloaca

C. Opistonefro evoluto

Rene cefalico Nefroni metamerici

Cavita pericardica Cavita pleuroperitoneale

B. Opistonefro primitivo

Dotto
archinefrico =
spermidotto

Residui del rene
utilizzati nel trasporto Metanefro
dello sperma Uretere

Cavita pericardica

Testicolo

D. Metanefro




a|puUoCLqWS OJBUOSa

AMNIOTI

—
L
Q
o)
o
=

LAMPREDA

MISSINOIDEI

oduysuold oloq

ouaboleu bUIIBPOSS

EMBRIONE




